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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlponer.1te Tépicos Especiais em Engenharia Biomédica Ill: Simulacdo de Monte Carlo
Curricular:
Unidade
Ofertante: PPGEB/FEELT
Cédigo: PPGEB18E | Periodo/Série: | | Turma: |
Carga Hordéria: Natureza:
Tedrica: 45 | Pratica:| 0 | Total: |45 Obrigat6ti: Optativa(X)
Professor(A): WILLIAM DE SOUZA SANTOS Ano/Semestre: |2022-2
a) O e-mail do docente é william@ufu.br.
b) A componente curricular sera ministrada integralmente de forma
remota.
OlostetiEle e c) O material para estudo durante as atividades remotas sera dispon
ibilizado de forma digital.
d) Inicio do segundo semestre em 10 de agosto e término em 17 de
dezembro de 2022.
2. EMENTA

1. Principio fisico e matematico do método Monte Carlo; 2. Gerador de nUmero
aleatoério; 3. Funcao de densidade de probabilidade; 4. Técnicas de amostragens; 5.
Calculo de incerteza estatistica; 6. Cédigos Monte Carlo de transporte de radiacao
ionizante; 7. Simuladores antropomérficos virtuais; 8. Aplicacbes do método Monte
Carlo em Fisica Médica e em Radioprotecao.

3. JUSTIFICATIVA

Atualmente, o método Monte Carlo tornou-se uma ferramenta padrao para o
desenvolvimento de novas técnicas de otimizacao e pesquisa em Fisica Médica e
Protecdo Radioldgica, particularmente, no caso de estimativas de dose radioativa
tanto em radiodiagndstico ou em procedimento radioterapéutico. A maior parte dos
softwares usados para dosimetria em Fisica Médica e em Protecao Radiolégica (por
exemplo, sistemas de planejamento de tratamento, software de célculo de dose de
paciente em TC) é baseado em técnicas matematicas e estatisticas de Monte Carlo.
Neste sentido, o objetivo maior deste curso é apresentar os principios do método
Monte Carlo aplicado a Fisica das Radiacdes lonizantes, Fisica Médica e Protecao
Radioldgica.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:



Oferecer oportunidades aos alunos para a pratica do uso de técnicas de Monte Carlo no
contexto do transporte de radiacao ionizante em Fisica Médica e Protecao Radioldgica.

Objetivos Especificos:

e Familiarizar com os principios matematicos e estatisticos do método Monte Carlo,
incluindo funcdes de densidade de probabilidade, geracdo de numeros aleatérios,
regras de amostragem e analise critica dos resultados;

e Compreender os principios do método Monte Carlo aplicados a simulacao do
transporte de radiacdes em Fisica Médica e em Protecao Radioldgica;

e Descrever um sistema fisico em termos de funcdes de densidade de
probabilidade;

e Explicar o uso de um gerador de nimeros aleatérios; a necessidade de uma fonte
de numeros aleatérios uniformemente distribuidos no intervalo unitario;

e Listar os principais cdédigos de Monte Carlo disponiveis que sao usados em Fisica
Médica e Protecao Radioldgica;

e Compreender os fundamentos do cddigo Monte Carlo MCNPX2.7.0;

e Aplicar o codigo MCNPX2.7.0 para modelagem de cenarios de exposicao em
Fisica Médica e Protecao Radioldgica;

e Descrever os diferentes tipos de simuladores antropomoérficos computacionais:
Simuladores estilizados (matematicos), simuladores com base em voxel e
simuladores desenvolvidos com base em superficies meSH e NURBS.

5. PROGRAMA
Semanas Periodo Conteudo programatico
1. Introducao ao curso.
1. 1 O que é método Monte Carlo.
1. 2 Apresentacao do conteudo
22/08/2022 programatico.
1 Dia e horério: 1. 2VAé|cl)iraegséeontagao dos critérios de
Segunda- ’ .
feira: 19h:00min as 21h40min. 1. 4 Apresentacao das datas das

apresentacdes dos trabalhos.
1. 5 Apresentacao das ferramentas de
trabalho.

2. Fundamentos do método Monte
Carlo.
2. Histéria do método Monte Carlo.
2. Principios fisicos e matematicos do
método Monte Carlo.
Dia e horéario: 2. Funcao de densidade de

2e3 Segunda- probabilidade.
feira: 19h:00min as 21h40min. Gerador de numeros aleatorios.
Técnicas de amostragem.
Célculo de incerteza estatistica.
Avaliacao do erro em simulacdes
Monte Carlo.

22 e 29/08/2022

NNNN




4eb5

05 e 12/09/2022

Dia e horario:
Segunda-

feira: 19h:00min as 21h40min.

. Codigo Monte Carlo MCNPX2.7.0.

3. 1 Introducao ao cédigo Monte Carlo
MCNPX2.7.0.
3. 2 Unidades usadas no MCNPX2.70.
3. 3 Estrutura de um arquivo de
entrada do MCNPX2.7.0. 3.3.1
Bloco de células.
3.3.2 Bloco de superficies.
3.3.3 Bloco
de dados.

19 e 26/09/2022 e 03 e
10/10/2022

Dia e horario:
Segunda-

feira: 19h:00min as 21h40min.

. Modelagens de fontes radioativas no

codigo MCNPX2.7.0.

1 Fonte puntual isotrépica.

2 Fonte volumétrica isotrépica.
3 Fonte linear e planar.

4 Fonte unidirecional colimada.
5 Mdltiplas fontes volumétricas.
6 Especificacao de tallies.

o s

4.6.1
Corrente integrada numa superficie -
tallie tipo 1 (F1). 4.6.2 Fluxo
médio numa superficie - tallie tipo
2 (F2). 4.6.3 Fluxo médio
numa célula - tallie tipo 4 (F4).

4.6.4 Fluxo num detector
pontual ou radial - tallie tipo 5 (F5).
4.6.5 Energia média depositada na
célula - tallie tipo 6 (F6). 4.6.6
Energia depositada de fissao - tallie
tipo 7 (F7). 4.6.7 Pulso de
energia hum detector - tallie tipo 8
(F8).

4. 7 Exemplos de arquivo de entrada.

10e 11

14 e 24/10/2022

Dia e horario:
Segunda-

feira: 19h:00min as 21h40min.

5. Arquivos de saida do MCNPX2.7.0.

5. 1 Tabelas de arquivos de saida.
5. 2 Precisao versus acuracia.
5. 3 Estatistica gerada pelo o
MCNPX2.7.0.
5.3.1 Erro relativo.
5.3.2
Figura de mérito.
5.3.3
Intervalo de confianca.
5.3.4
Incerteza estatistica associada a
simulacao.




12 e 13

31/10 e 07/11/2022

Dia e horario:
Segunda-
feira: 19h:00min as 21h40min.

6. Simuladores antropomorficos
computacionais.

6. 1 Simuladores antropomérficos
estilizados (matematico).

6. 2 Simuladores antropomarficos com
base em voxel.

6. 3 Simuladores antropomérficos
hibridos (NRBS).

6. 4 Simuladores antropomarficos com
base em superficies meSH.

14,15 e
16

14, 21 e 28/11/2022

Dia e horario:
Segunda-
feira: 19h:00min as 21h40min.

7. Aplicacoes do método Monte Carlo
em Fisica Médica e em
Radioprotecao.

7. 1 Aplicacao em Radiodiagnéstico.
7.1.1
Radiologia intervencionista.
7.1.2
Radiologia odontoldgica
7.1.3
Tomografia computadorizad
7.1.4
Tomografia computadorizada
odontolégica. 7.1.5
Calculo de blindagem.
7. 2 Aplicacao em Radioterapia.
7.2.1
Radioterapia com féton e proton.
7.2.3
Braquiterapia.
7. 3 Aplicagcao em Medicina Nuclear.

7.3.1
Tomografia computadorizada por
emissao de pésitron - PET-CT.

7.3.2 Modelagem
de sala de PET-CT para célculo de
blindagem.
. 4 Aplicacao em radiacao césmica.
. 5 Aplicacao em acidentes
radiolégicos.
7. 6 Aplicacao em prospeccao de
petréleo.

~N




8. Desenvolvimento de projeto
envolvendo simulacao Monte Carlo
aplicado na resolucao de problema
em Fisica Médica ou em
Radioprotecao.

. . 8. 1 Definicao do problema.

17 D'geegﬂﬂgaar_'a 8. 2 Uso do c6digo MCNPX2.7.0 na

feira: 19h:00min as 21h40min. resolucao do problema. .

8. 3 Definicao da estratégia na analise
dos resultados.

8. 4 Apresentacao dos principais
resultados e conclusdes.

05 e 12/12/2022

6. METODOLOGIA

- O conteudo programatico da disciplina Tépicos Especiais em Engenharia Biomédica

lll: Simulacao de Monte Carlo serd desenvolvido por meio do ambiente virtual de

aprendlzagem (AVA) plataforma Conferénciaweb ds RNP
f

, Cuja presenca é
obrlgatorla

- As aulas assincronas acontecerao nas datas definidas no programa e serao realizadas
em salas virtuais (na plataforma conferénciaweb da RNP).

- O atendimento ao estudante sera realizado de forma assincrona, por email
institucional (william@ufu.br) do professor, ou ainda durante os encontros remotos.
Também, por meio do email institucional da UFU, o professor enviara as atividades
para os estudantes.

- Como e onde os discentes terao acesso as referéncias bibliograficas e os materiais
de apoio utilizados na disciplina:

Artigos disponiveis na Plataforma Periddicos Capes
(http://www.periodicos.capes.gov.br/) - acesso remoto via CAFe.

Base de dados disponivel no site da Biblioteca da UFU
(https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-dapesquisa/base-de-dados).

- A validacao da assiduidade dos discentes se dard por presenca nos encontros
remotos.

- Havendo necessidade, serao agendadas aulas adicionais (extras) preferencialmente
aos sabados ou fora do hordrio das mais disciplinas no curso.

OBS:

- Caso ocorram problemas na plataforma Conferénciaweb ds RNP o professor ird
utilizar outras ferramentas, como por exemplo, o Meet.

7. AVALIACAO

A avaliacao do discente se dara na forma de apresentacao de um seminario e por

meio do desenvolvimento de um projeto pratico (mddulo 8). O seminario e o projeto
poderao ser realizados individualmente ou em dupla. O projeto devera ser entregue
exclusivamente pelo o email (william@ufu.br) e, além disso, devera ser apresentado


https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/aula-ppgeb-william
mailto:william@ufu.br

para os demais discentes. O projeto entregue apds a data prevista, e sem a devida
justificativa, recebera nota nula. Apds o envio das atividades sera feita a correcao com
esclarecimentos de duvidas via férum de duvida.

Esta previsto um semindrio no valor de 0 a 40 pontos, um projeto pratico que terd uma
nota de 0 a 40 pontos e a assiduidade de 0 a 20 pontos. A nota final do curso sera
calculada como:

NF = S+P+A

Onde NF é a nota final do curso, S, P e A sdo, respectivamente, a nota do seminario,
a nota do projeto e a nota de assiduidade.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

1. PELOWITZ, D.B. MCNPX User' s Manual, version 2.7.0. Report LA-CP-11-00438.
Los Alamos National Laboratory, 2011.

2. YORIYAZ, H. Método de Monte Carlo: principios e aplicacoes em Fisica
Médica., v. 3, n. 1, p. 141-149. 2009.

3. ANDREO, P. Monte Carlo techniques in medical radiation physics. Phys. Med.
Biol., 36, p. 861 - 920, 1991.

4 XU, G. XU and ECKERMAN, K. F. Handbook of Anatomical Models for Radiation
Dosimetry. Boca Raton, FL: CRC Press/Taylor and Francis, 2009.

Complementar

1. ZAIDI, H and TSUI, M. W: Computational Anthropomorphic Anatomical and
Physiological Models. Proceedings of the IEEE .Vol. 97, No. 12, 2009. DOI
10.1109/JPROC.2009.2032852.

2. MCCONN, R.J., GESG,C.)., PAGH, T.T., RUCKER, R.A e WILLIAMS, R.G.Compendium
of material composition data for radiation transport modeling. Pacific
Northwest National

Laboratory, USA, 2011.

3. ICRP 145. Adult mesh-type reference computational phantoms. ICRP
Publication 145. Ann. ICRP 49(3), 2020.

4. ICRP 110. Adult reference computational phantoms. ICRP Publication 110. Ann.
ICRP 39, Oxford: Elsevier, 2009.

5. ICRP 143. Pediatric reference computational phantoms. ICRP Publication 14.
Ann. ICRP 49 (3), 2020.

6. CASSOLA, V.F., de LIMA, V.J., KRAMER, R e KHOURY, H.]. FASH and MASH: Female
and male Adult human phantoms based on polygon meSH surfaces. Part Il.
Dosimetric

calculations. Phys. Med. Biol., 55, p. 163-189, 2010.

7. CASSOLA, V.F., MILLIAN, F.M., KRAMER, R., LIRA, C.A.B e KHOURY, H.J. Standing
adult human phantoms based on 10th, 50th and 90th mass and height
percentiles of male and



female Caucasian populations. Phy. Med. Biol., 56, p. 1-33, 2011.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /1

Coordenacao do Curso de Pos Graduacao em Engenharia Biomédica:

Documento assinado eletronicamente por William de Souza Santos,
Professor(a) do Magistério Superior, em 27/06/2022, as 22:17, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.

1.

seil o
assinatura i
eletrbnica

Referéncia: Processo n? 23117.040481/2022-06 SEI n?2 3677321


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Estudo Orientado I: Tépicos Avancados em Engenharia Clinica e Usabilidad
Curricular: e
dnlieasle Faculdade de Engenharia Elétrica (FEELT)
Ofertante:
Cédigo: PPGEB19K | Periodo/Série: | | Turma: | U
Carga Hordéria: Natureza:

Tedrica: 45 | Pratica:| | Total: |45 Obrigatétix:) | Optativa( )
Professor(A): Selma Terezinha Milagre Ano/Semestre: |2022/2
Observacoes:
2. EMENTA

Esta disciplina tem como objetivo aprimorar conhecimentos especificos para a area de
Engenharia Clinica e Engenharia da Usabilidade.
3. JUSTIFICATIVA

Proporcionar aos estudantes do Curso de Pds-Graduacao em Engenharia Biomédica
fundamentos para entenderem a aplicacdgo da Engenharia Clinica nos
Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EASs), conhecerem sobre equipamentos
médico-assistenciais (EMAs) e entenderem como aplicar ferramentas de usabilidade
e sua importancia na avaliacao de EMAs.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Essa disciplina visa estudar conteldos tedricos e praticos, especificos para as
pesquisas em Engenharia Clinica e Engenharia da Usabilidade.

Objetivos Especificos:

*Aplicar os conceitos de Engenharia Clinica para avaliar as diversos contextos dos
Equipamentos Médico-Assistenciais dentro dos Estabelecimentos Assistenciais de
Saude;

eEstudar Usabilidade aplicada a avaliacao dos Equipamentos Médico-Assistenciais;
eEstudar Avaliacao Heuristica;
*Estudar Teste de Usabilidade;

*Aprender a escolher ferramentas de avaliacao de satisfacao de usuarios dos
Equipamentos Médico-Assistenciais.



PROGRAMA

1. Introducao

1.
1.
1.

Estabelecimentos Assistenciais de Saude
Ministério da Saude
CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

2. Equipamentos Médico-Assistenciais

2.

Definicao

2. Tipos

2.

Normas

3. Anadlise de Distribuicao de Equipamentos Médico-Assistenciais no Brasil:

3.

Estudo de normas e dados governamentais para andlise de distribuicdo de
EMAs no Brasil

4. Engenharia Clinica

4.
4.
4.

Definicao

Engenharia Clinica nos Estabelecimentos Assistenciais de Saude

Analise de Indicadores (Disponibilidade, Tempo Médio de Reparo, Tempo
Médio entre Falhas, entre outros) de Equipamentos Médico-Assistenciais nos
Estabelecimentos Assistenciais de Saude

Estudo dos processos de gestao de Equipamentos Médico-Assistenciais nos
Estabelecimentos Assistenciais de Saude.

. ANVISA
. Normas

5. Usabilidade

5.
5.
5.
5.

Definicao

Objetivos

Usabilidade de Equipamentos Médico-Assistenciais

Andlise da facilidade de uso, efetividade, eficiéncia e satisfacao do usuario

6. Avaliacao Heuristica

6.
6.
6.

6.

Definicao

Objetivos

Estudar e entender a aplicacao dessa ferramenta de avaliacao de
usabilidade

Avaliacao Heuristica aplicada a interfaces de Equipamentos Médico-
Assistenciais

7. Teste de Usabilidade

7.

Estudar e entender a aplicacao dessa ferramenta de avaliacao de
usabilidade



6. METODOLOGIA

Carga Horaria:

e Carga-horaria de atividades
o Aulas expositivas, duvidas, discussoes, avaliacdes, leitura de artigos,
pesquisa, estudo dirigido, artigo elaborado: 45 horas

Técnicas de ensino:

Para a aquisicdo de conhecimento serd utilizado leitura de artigos, diretrizes
metodoldgicas, e outros materiais bibliograficos, acesso a plataformas sociais,
pesquisas, estudos de caso, discussdes e apresentacao de dulvidas, acesso a sites
governamentais.

O estudante, com a orientacao do professor, devera elaborar um artigo ligado
ao tema da disciplina.

Recursos didaticos:

Normas e legislacdes;

Diretriz metodoldgica;

Artigos cientificos;

Internet;

Bases de dados cientificos;

Plataformas de longo alcance, midias sociais e servicos de e-mails.

Plataformas e midias sociais

e Microsoft Teams;
e Moodle.

Acesso a bibliografia:

Os estudantes terao acesso as bibliografias existentes na biblioteca, diretrizes
metodoldgicas disponiveis na internet, a normas e legislacdes de acesso livre
disponiveis em sites governamentais, a bibliografia disponibilizada online pela
biblioteca da UFU e periddicos que disponibilizam gratuitamente acesso a base de
periddicos, sites governamentais.

Cronograma:




Data Conteudo Atividades
Introducao:
- Estabelecimentos Assistenciais de
Saude
- Ministério da Saude
- CNES N
Apresentacao da
disciplina e sistema de
avaliacao.
Equipamentos Médico-Assistenciais:
- Definicao
Aula expositiva.
10/08/2022 _ Tipos
Leitura e apresentacao
- Normas de artigos, normas,
diretriz e outros
materiais bibliograficos.
Andlise de Distribuicao de
Equipamentos Médico-Assistenciais
no Brasil:
- Estudo de normas e dados
governamentais para analise de
distribuicao de EMAs no Brasil
Engenharia Clinica:
- Definicao
- Engenharia Clinica nos -
Estabelecimentos Assistenciais de  [Aula expositiva.
Salde Leitura e apresentacao
17/08/2022 |- Anélise de Indicadores de artigos, normas,

(Disponibilidade, Tempo Médio de
Reparo, Tempo Médio entre Falhas,
entre outros) de Equipamentos
Médico-Assistenciais nos
Estabelecimentos Assistenciais de
Saude

diretriz e outros
materiais bibliograficos.




24/08/2022

Engenharia Clinica:

- Estudo dos processos de gestao de
Equipamentos Médico-Assistenciais
nos Estabelecimentos Assistenciais
de Saude

- ANVISA

- Normas

Aula expositiva.

Leitura e apresentacao
de artigos, normas,
diretriz e outros
materiais bibliograficos.

14/09/2022

Usabilidade:
- Definicao
- Objetivos

- Usabilidade de Equipamentos
Médico-Assistenciais

- Analise da facilidade de uso,
efetividade, eficiéncia e satisfacao
do usuario

Aula expositiva.

Leitura e apresentacao
de artigos, normas,
diretriz e outros
materiais bibliograficos.

21/09/2022

Avaliacao Heuristica:
- Definicao
- Objetivos

- Estudar e entender a aplicacao
dessa ferramenta de avaliacao de
usabilidade

- Avaliacao Heuristica aplicada a
interfaces de Equipamentos Médico-
Assistenciais

Teste de Usabilidade:

- Estudar e entender a aplicacao
dessa ferramenta de avaliacao de
usabilidade

Aula expositiva.

Leitura e apresentacao
de artigos, normas,
diretriz e outros
materiais bibliograficos.

28/09/2022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.




05/10/2022

Artigo Proposto - Parte 1

Apresentacao e
avaliacao do Artigo
Proposto.

19/10/22022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.

26/10/22022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.

09/11/2022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.

16/11/2022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.

23/11/2022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.

30/11/2022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.

07/12/2022

Temas ligados a ementa

Apresentacao de
artigos.

14/12/2022

Artigo Proposto - Parte 2

Apresentacao e

avaliacao do Artigo
Proposto.

Horario:

As aulas acontecerao das 08:00h as 10:30h as quartas-feiras.

7. AVALIACAO

Atividade

| Valor




1. Avaliacao do Artigo Proposto - Parte 1 26,0 pontos

2. Avaliacao do Artigo Proposto - Parte 2 35,0 pontos
3. Apresentacao de Artigos 24,0 pontos
3islzigt;%i§:féo (presenca, questionamentos, 15,0 pontos
Total 100,0 pontos

O artigo proposto consistird na elaboracao, pelo estudante, de um artigo ligado ao
tema da disciplina.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

1. DAVID, Y. Clinical Engineering. Boca Ranton: CRC Press, 2003.
2. DYRO, J. F. Clinical Engineering Handbook. New York: Elsevier Academic Press, 2004.

3. NIELSEN, J. Usability engineering. San Diego: Morgan Kaufman, 1993. xiv, 362 p., il.
Inclui bibliografia e indice. ISBN 0125184069 (broch.).

Complementar

1. BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Insumos
Estratégicos. Departamento de Ciéncia e Tecnologia. Diretrizes Metodolégicas:
elaboracao de estudos para avaliagcao de equipamentos médico assistenciais. Brasilia:
Ministério da Saude, 2013.

2. BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Gestao de Investimentos em Saulde.
Equipamentos médico-hospitalares e o gerenciamento da manutencao. Brasilia:
Ministério da Saude, 2010.

3. ROSSON, M. B.; CARROLL, J. M. Usability Engineering: Scenario-Based Development
of Human-Computer Interaction. San Fancisco: Morgan Kaufmann, 2002. v. 1st edISBN
9781558607125. Disponivel em: http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=209351&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em: 22
dez. 2020.

4. BLISS, G.; BARTLE-CLAR, J. A.; LAU, F. Improving Usability, Safety and Patient
Outcomes with Health Information Technology: From Research to Practice.
Washington, DC: I0S Press, 2019. ISBN 9781614999508. Disponivel em:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=2138519&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em: 22



dez. 2020.

5. ALBERT, W.; TULLIS, T. Measuring the User Experience: Collecting, Analyzing, and
Presenting Usability Metrics. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2013. ISBN
9780124157811. Disponivel em: http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=486121&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em: 22
dez. 2020.

6. BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria Executiva. Departamento de Economia da
Saude, Investimento e Desenvolvimento. Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Insumos
Estratégicos. Departamento de Ciéncia e Tecnologia. Mapeamento e diagnéstico da
gestao de equipamentos médico-assistenciais nas regides de atencao a saude do
projeto QualiSUS-Rede / Ministério da Saude, Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Insumos Estratégicos, Departamento de Ciéncia e Tecnologia. - Brasilia: Ministério da
Saude, 2016.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Selma Terezinha Milagre,
Professor(a) do Magistério Superior, em 20/06/2022, as 08:08, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
gomlponerllte Tépicos Especiais em Bioestatistica
urricular:
Unidade
Ofertante: FEELT
Cédigo: PPGEBO3 | Perfodo/Série: | Turma: |
Carga Hordéria: Natureza:
Tebrica: 45 Prética:| 0 Total: |45 Obrigat 5ik: Optativa(x)
Professor(A): Adriano Alves Pereira Ano/Semestre: |2022/2
Observacoes:
2. EMENTA

Técnicas de andlise multivariada aplicadas na drea de saude. Modelos de regressao
linear simples e multipla. Modelos de regressao logistica. Analise de sobrevida.
Analise multinivel. Estudos de casos utilizando dados concretos e resultantes de
experimentos biomédicos reais.

3. JUSTIFICATIVA

A estatistica é uma importante ferramenta em todas as areas da engenharia. Nesta
disciplina o estudante terd contato com ferramentas e teorias da estatistica,
servindo para a compreensao desta ferramenta tao valiosa para as pesquisas
cientificas.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Aprofundamento em técnicas de analise de dados estatisticos com base em ferramentas
modernas, permitindo ao estudante delinear e assessorar experimentos clinicos e de
pesquisas, estabelecer as correlacdes adequadas entre medidas biomédicas e caracterizar
dados resultantes de coletas.

Objetivos Especificos:

A disciplina sera ministrada sobre a forma de aulas tedricas e seminarios, para
capacitar os alunos a

¢ delinear corretamente uma pesquisa, a compreender e manusear os resultados e
escolher a forma mais adequada de analise para o estudo e para cada tipo de
analise;

e aplicar conceitos e técnicas avancadas de analise epidemioldgica: analise
multivariada (com destaque para andlise de regressao multipla e logistica).

5. PROGRAMA



e Bases da Bioestatistica (populacdes, amostras, parametros, estatisticas,
estatistica descritiva e inferencial...)

Escalas de Medidas (nominal, ordinal, escala intervalar...)

Nocoes de somatdrio

Distribuicdes (frequéncia, relativa, cumulativa, relativa cumulativa, agrupadas)
Graficos (barras, poligonos, histogramas, ramo e folhas)

Métodos Numéricos (medidas de tendéncia central, medidas variabilidade,
medida de posicao relativa, medidas associadas a forma de distribuicao)
Estatistica e Probabilidade

Tabelas de Contingéncia

Curva Normal

Distribuicbes amostrais

6. METODOLOGIA

Técnicas de ensino:

Para a aquisicao de conhecimento sera utilizado a leitura de artigos e outros
materiais bibliograficos, pesquisas, estudos de caso, encontros semanais para
discussdes e apresentacao de duvidas, féruns e chats.

Recursos didaticos:

Livros, apostilas e artigos cientificos;
Internet;
Bases de dados cientificos;

Plataformas de longo alcance, Midias sociais e servicos de e-mails.

Plataformas e midias sociais

Microsoft Teams

Moodle

Serao utilizados quadro e giz. Plataformas digitais para comunicacao (Teams, Meet,
MConf, Moodle).

Conteudo
Periodo




16 ago

Apresentacao da disciplina. Métodos de ensino.
Importancia da Bioestatistica. Definicdes:
populacdes, amostras, parametros, estatistica
descritiva e inferencial.

23 ago

Poligonos, frequéncia relativa e acumulativa,
poligonos. Medidas de tendéncia central. Medidas de
dispersao. Mediana e quartis. Escore Z. Medidas
associadas a forma de distribuicao.

30 ago

Probabilidade. Tabelas de contingéncia. Tabelas de
probabilidade. Independéncia. Sensibilidade,
especificidade e conceitos relacionados. Regra de
Bayes.

06 set

Curva normal. Célculo de areas sob a curva normal.
Uso da curva normal para aproximar probabilidades.
Distribuicdes amostrais. Uso da curva normal para
aproximar probabilidades associadas a média da
distribuicao amostral. Distribuicao amostral de p.

13 set

Uso da distribuicao binomial na aproximacao de
probabilidades associadas a p. Teste de hipdtese.
Teste Z para uma média. Suposicdes por tras do
teste Z para uma média.

20 set

Teste t para uma média. Erros e decisdes corretas
no teste de hipdtese.

27 set

Calculo do poder e beta. Calculo do tamanho da
amostra.

04 out

Avaliacao 1

11 out

Intervalos de confianca. Intervalos de confianca
guando o desvio padrao da populacao é conhecido.

18 out

Intervalos de confianca quando o desvio padrao da
populacdo nao é conhecido. sequencias de
perguntas e testes a serem respondidos antes da
definicao do teste estatistico a ser realizado.

25 out

Testes de equivaléncia.




01 nov Teste t para amostras emparelhadas

Medidas de efeito (risco relativo, razao de chances,

08 nov ~
razao de chances de Peto).
Técnicas de analise multivariada aplicadas na area
22 nov ,
de saude.
29 nov Modelos de regressao linear simples e multipla.
Modelos de regressao logistica.
06 dez Anadlise de sobrevida. Andlise multinivel.

13 dez Avaliacao 2

7. AVALIACAO
Serao realizadas duas avaliacdes:
Datas e horarios:

e Avaliacao 1 - serd realizada no dia 04 de outubro.
e Avaliacao 2 - serd realizada no dia 13 de dezembro.

Validacao da assiduidade dos discentes
e Formularios para registro de frequéncia
Notas atribuidas por atividade:

Atividade Valor

1. Avaliacao 1 50 pontos
2. Avaliacao 2 50 pontos
8. BIBLIOGRAFIA

Basica

1. GEOFFREY NORMAN; DAVID STREINER. Biostatistics, 4e: The Bare Essentials.
Shelton, Connecticut: PMPH USA, Ltd, 2014. v. Fourth editionISBN
9781607951780. Disponivel em: http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=991520&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em:
3 dez. 2020.

2. GREGG HARTVIGSEN. A Primer in Biological Data Analysis and Visualization Using
R. New York: Columbia University Press, 2014. ISBN 9780231166997. Disponivel
em: http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=760980&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em:



3 dez. 2020.

RIFFENBURGH, R. H. Statistics in Medicine. Amsterdam: Academic Press, 2006. v.
2nd edISBN 9780120887705. Disponivel em:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=248877&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em:
3 dez. 2020.

Complementar

1.

9.

DUPONT, W. D. Statistical Modeling for Biomedical Researchers: A Simple
Introduction to the Analysis of Complex Data. Cambridge: Cambridge University
Press, 2002. ISBN 9780521820615. Disponivel em:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=120504&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em:
3 dez. 2020.

. CARMEN BATANERO; MANFRED BOROVCNIK. Statistics and Probability in High

School. Rotterdam: Brill | Sense, 2016. ISBN 9789463006224. Disponivel em:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=1288377&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso
em: 3 dez. 2020.

STEHLIK-BARRY, K.; BABINEC, A. J. Data Analysis with IBM SPSS Statistics.
Birmingham, UK: Packt Publishing, 2017. ISBN 9781787283817. Disponivel em:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=1606539&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso
em: 3 dez. 2020.

. JENNIFER PEAT; BELINDA BARTON. Medical Statistics : A Guide to Data Analysis

and Critical Appraisal. Malden, Mass: BMJ Books, 2005. v. 1st edISBN
9780727918123. Disponivel em: http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=231650&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em:
3 dez. 2020.

. COX, D. R.; DONNELLY, C. A. Principles of Applied Statistics. Cambridge, UK:

Cambridge University Press, 2011. ISBN 9781107013599. Disponivel em:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=e000xww&AN=399360&lang=pt-br&site=ehost-live. Acesso em:
3 dez. 2020.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente TECNICAS’AVANCADAS EM PROCESSAMENTO DIGITAL DE SIN
Curricular: AIS BIOMEDICOS
Unidade
Ofertante: FEELT
Cédigo: PPGEB11 | Periodo/Série: |- | Turma: |V
Carga Hordéria: Natureza:
Tedrica: 45h |Pratica:| 0 | Total: {45 h |Obrigatétip: Optativaf )

Professor(A): Joao Batista Destro Filho Ano/Semestre: | 25/22

. Para MESTRADO apenas. Desejavel ter cursado PPGEB18C, Processame
Observacoes: . \

nto de Sinais Biomedicos |

2. EMENTA

Sinais e sistemas. Sinais deterministicos e transformada de Fourier. Varidveis
aleatérias. Densidade espectral de poténcia. Processos estocasticos.

3. JUSTIFICATIVA

A pesquisa em Engenharia Biomédica exige a avaliacao quantitativa de dados
biométricos e dados coletados em organismos, sendo que para isto existem varias
abordagens. Esta disciplina foca nas ferramentais mais classicas de analise espectral
do dia-a-dia , bastante ligada aos equipamentos médicos e se constituindo em
alicerce para o aprendizado posterior de técnicas mais refinadas.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Aprimorar conceitos para a analise de sinais bioldgicos estacionarios com enfoque
particular no contexto aplicativo de engenharia biomédica, através de uma
aproximacao estatistica rigorosa, aliada a uma visao intuitiva das ferramentas, com
contextualizacao e visualizacao da teoria através de processamento de sinais reais.

Objetivos Especificos:

Avaliar e processar sinais biomédicos reais. Aprimorar técnicas de manipulacao de dados.
Estudo de conceitos processamento de sinais: transformadas. Aplicacao das transformadas em
estudo de casos reais. Discussao dos resultados e interpretacao fisioldgica/clinica. Leitura
critica de artigos da literatura

5. PROGRAMA
5.1. Caracteristicas gerais de sinais biologicos e banco de dados

5.2. Sinais deterministicos



i. Transformada de Laplace: conceitos e principais exemplos.
ii. Transformada de Fourier: conceitos, condicdo de existéncia, propriedades.
iii. Interpretacao intuitiva da transformada de Fourier.
iv. Exemplos de sinais deterministas, sistemas lineares e representacao frequencial.
v. Estudo de caso em sinais sintéticos e em eletrocardiografia (ECG).

5.3 Variaveis aleatodrias

i. Funcao densidade de probabilidade: principais tipos, propriedades, estimacao
através de histograma.

ii. Momentos estatisticos: definicao, estimacao e interpretacao.

iii. Funcao caracteristica: visualizacao e interpretacao.

iv. Tripé estatistico: relacdes entre funcdo densidade de probabilidade, momentos e
funcdo caracteristica.

v. Correlacao estatistica, Independéncia e Estacionariedade.

vi. Estudo de caso em sinais de eletroencefalografia (EEG).

5.4. Processos estocasticos estacionarios

i. Densidade de probabilidade conjunta: estimacao e interpretacao.

ii. Momentos conjuntos: estimacao.

iii. Funcao de autocorrelacao: interpretacao, estimacao e propriedades.

iv. Densidade espectral de poténcia: definicao, estimadores, limitacdes e discussao
intuitiva.

V. Processos estocasticos nao-estacionarios: introducao.

vi. Estudo de caso em sinais de atividade elétrica neural (potenciais de acao) e em
ECG.

HORARIO DAS AULAS

Havera aulas as quintas-feiras no horario 07h10 - 09h40.
CRONOGRAMA

A utilizacao do tempo no cronograma abaixo consiste na seguinte estratégia. Em uma
semana, o professor apresenta os conteddos novos, propondo ao final um trabalho
pratico. Na semana seguinte, este trabalho sera desenvolvido, sendo que na aula
subsequente, ocorrerao seminarios organizados pelos alunos. Assim, os estudantes
apresentam a evolucao do conhecimento desde a aula anterior até aquele momento,
seja em forma de slides .pptx, seja através de documentos escritos.

Semana e Conteudo (vide tividades dos ulas

Periodo programa) estudantes presenciais-r‘—’""#‘-"S




1. Caracteristicas

Leitura de artigos e
outros materiais
bibliograficos.

S1-52 gerais de sinais Divisao da turma em 11/08 T1
08 a 21/08/2022 biologicos e banco |equipes 18/08
de dados
Conexao dos
estudantes ao espaco
Teams do curso
S3-54 2i Transformada Leitura de livros
Laplace basicos e artigos 25/08
didaticos T2
Si;gglgz 2ii Transformada 01/09
Fourier Simulacdes simples
2iii - Interpretagao |Programacao
S5 - S6 intuitiva Fourier computacional de 08/09
casos simples e T3
05 -18/09/22 2iv - Exemplos discussao dos 15/09
simples resultados
Busca de dados em
S7 - S8 repositorios
2v - Estudo de caso 22/09 T4
19/09 a ECG Programacao 29/09
02/10/22 computacional e
testes
S9 - S10 3i-iv: Funcao Estudo de materiais 06/10
densidade e pedagdgicos, busca / T5
03/10 a caracteristica, de artigos que facam 13/10
16/10/22 momentos, tripe uso da ferramenta
S11-S12 3 v - vi: correlacio, Iaie(;gggode material 20/10
17/10 a estacionariedade, Prograrﬁagéo T6
30/10/22 estudo de caso computacional. 27/10
Leitura de material
S13-S14 4 i-iii: densidade de |didatico. Busca de 03/11
probabilidade, informacdes e artigos T7
31/10 a momentos, funcao |na literatura 10/11
13/11/22 de autocorrelacao |exemplificando os

conceitos estudados




17/11
S15 - S16 4 iv - v: densidade |[Estudo e /
- espectral e programacgao da 24/11 T8
14 a 27/11/22 |Processos ferramenta, aplicacao
estocasticos em sinais simples.
Desenvolvimento do |01/12
517-518 4 iv: estudo de caso |estudo de caso em
28/11 a e conclusao geral dolequipe, apresentacao [08/12 T9
11/12/22 curso dos resultados em
aula Aula final
6. METODOLOGIA

O curso sera desenvolvido em equipes, preferencialmente constituidas por
estudantes de diferentes areas do conhecimento em cada equipe.

As aulas terao como ferramenta de apoio o Microsoft Teams, e também
comunicacao através de emails. Tudo isso facilita a organizacao dos materiais
pedagdgicos a serem disponibilizados, a comunicacao fora de sala de aula, e o envio
de tarefas.

7. AVALIACAO

Serao estipuladas tarefas em equipe e/ou individuais, conforme a composicao da
turma (em termos da quantidade de alunos, e também da distribuicdo da turma por
areas do conhecimento - exatas e areas nao-exatas), ao longo do curso. Estas tarefas
serao semanais, atribuindo-se um valor maximo de 72 pontos para o conjunto de
tarefas distribuidas ao longo do semestre. O envio das tarefas ao docente devera
acontecer em datas pré-estabelecidas, de comum acordo entre o professor e os
discentes. A entrega destas tarefas apds tais datas, sem a prévia comunicacdao com o
professor, levara a uma reducao da nota maxima a ser atribuida a tarefa. A proposta
inicial das tarefas e respectivas datas de entrega estao estipuladas no cronograma do
item 5, a ser discutida e fixada com os alunos na primeira aula. Estas tarefas
envolvem:

- Atividades de leitura de textos, ou de artigos, ou da elaboracao de resenhas ou de
sinteses a partir do uso de materiais propostos pelo professor (videos, capitulos de
livros, etc).

- Atividades de desenvolvimento de textos ou de pequenos trabalhos, simulacao ou
calculo computacional, a partir do conteldo apresentado.

- Realizacao de sintese bibliografica na drea da tese do aluno, envolvendo avaliacao
das ferramentas de processamento de sinais empregadas.

Os demais 28 pontos correspondem a avaliacdes assincronas realizadas com ajuda do
sistema Microsoft Teams, referentes ao acesso remoto de material disponibilizado pelo
professor, bem como avaliacao de participacao efetiva as aulas presenciais de quinta-



feira, e a postura do estudante relativamente ao andamento do curso e as solicitacdes
do docente. A presenca as aulas semanais sera avaliada por lista de presenca, a ser
distribuida em horério aleatério. Fundamental relevancia para o bom andamento do
curso, e que sera também avaliado nestes 28 pontos, referem-se a pro-atividade de
estudante, destacando-se a necessidade de consulta de email didria durante a
semana comercial (objetivando garantir uma comunicacao regular entre o docente e
os estudantes da disciplina fora da sala de aula).

8. BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA:

i. AKAY, M. Time Frequency and Wavelets in Biomedical Signal Processing, IEEE
Press, 1998, 512 p.
ii. COHEN, A Biomedical Signal Processing. Vols. 1,2. CRC Press, USA, 1986.
iii. FELLER, W. Statistics, vol. 2. John Wiley and Sons Inc., USA, 1975.
iv. HAYKIN, S. Adaptive Filter Theory. Prentice-Hall Inc., USA, 1990.
v. HAYKIN, S. Na Introduction to Random Signals and Communication Theory.
Prentice-Hall Inc., USA, 1990.
vi. LATHI, B.P. An Introduction to Random Signals. John Wiley and Sons Inc., USA,
1967.
vii. RANGAYYAN, R. M. Biomedical Signal Analysis. Piscataway, NJ. 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

i. LATHI, B.P. Sistemas de Comunicacao. Prentice-Hall do Brasil Inc., 1960.

ii. PAPOULIS,A. Probability, random variables and stochastic processes. McGraw-Hill
Inc, NY, USA, 1994. 456 pgs.

iii. NANDI,AK, editor. Blind estimation using higher-order statistics. Kluwer Academic
Publishers, Boston, USA, 1999, 154 pgs.

iv. NIKIAS,CL and PETROPULU, AP.Higher-order spectra analysis: a nonlinear signal
processing fremework. Prentice-Hall,Inc, New Jersey, USA, 1993, 345 pgs.

v. MATHEWS, VJ. and SICURANZA, G.L. Polynomial signal processing, John Wiley and
Sons Inc, NY, USA, 2000, 3345 pgs.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /
Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Joao Batista Destro Filho,
Professor(a) do Magistério Superior, em 24/06/2022, as 06:24, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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1. IDENTIFICACAO
Componente Estudo Orientado | - OSCILACOES DE ALTA FREQUENCIA EM E
Curricular: LETROFISIOLOGIA: APLICACOES CLINICAS
Unidade
Ofertante: FEELT
Cédigo: PPGEB19N | Periodo/Série: |- | Turma: |V
Carga Hordéria: Natureza:

Tedrica: 45h | Pratica:| 0 | Total: {45h | Obrigatétip: Optativa( x)
Professor(A): Joao Batista Destro Filho Ano/Semestre: | 25/22
Observacoes: Para mestrado apenas

2. EMENTA

Eletrofisiologia discutida em diferentes niveis e modelos bioldgicos: estudos in vivo, in
vitro e em humanos. Ruido em eletrofisiologia. Ondas gama e supergama, oscilacdes
de alta frequéncia em epilepsia e em individuos normais.

3. JUSTIFICATIVA

Embora a eletrofisiologia humana classica enfoque o estudo dos ritmos 0-40 Hz, nos
ultimos 20 anos, existe um esforco em se complementar esse conhecimento,
buscando informacdes além de 40 Hz. A disciplina objetiva aprofundar aspectos
fisiopatoldgicos, os principais desafios clinicos, bem como estimular estudos
guantitativos, efetuando revisao bibliografica.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Estudar aspectos fundamentais da atividade bioelétrica para frequéncias acima do ritmo beta,
ou seja, acima de 40 Hz.

Objetivos Especificos:

- Estudar a fisiologia associada a atividade eletrofisiolégica acima de 40 Hz, em
modelos humanos e in vitro.

- Processamento de sinais

- Estudo de casos envolvendo ruido

5. PROGRAMA




5.1 Revisao geral sobre neurofisiologia celular e ruidos
5.2 Introducao ao ruido em eletrofisiologia
5.3 Recordacdes sobre espectros de poténcia

5.4 A atividade gama e supergama em diversos tipos de modelos animais in vivo:
fisiopatologia e exemplos praticos.

5.5 A atividade gama e supergama em diversos tipos de modelos animais in vitro:
fisiopatologia e exemplos praticos.

5.6 Ondas gama e supergama em humanos e atividades cognitivas
5.7 Levantamento bibliografico
5.8 Estudo de casos reais

5.9 Redacao de artigo

HORARIO DAS AULAS

Havera aulas presenciais as quintas-feiras no horario 19h50 - 22h30.

CRONOGRAMA

A utilizacao do tempo no cronograma abaixo consiste na seguinte estratégia. Em uma

semana, o professor apresenta os conteldos novos, propondo ao final um trabalho
pratico. Na semana seguinte, este trabalho serd desenvolvido, sendo que na aula
subsequente, ocorrerao seminarios organizados pelos alunos. Assim, os estudantes

apresentam a evolucao do conhecimento desde a aula anterior até aguele momento,

seja em forma de slides .pptx, seja através de documentos escritos.

Semana e Conteudo (vide Atividades dos Aulas
h ._._[Tarefas

Periodo programa) estudantes presenciais
Leitura de artigos e
outros materiais
bibliograficos.

S1-S2 o 11/08

5.1 Revisao geral Divisao da turma em T1

08 a 21/08/2022 equipes 18/08

Conexao dos
estudantes ao espaco
Teams do curso




Leitura de livros

>3-54 5.2 Introduco ao basicos e artigos 25/08
22/08 a ruido didéticos 01/09 T2
04/09/22 . . .
Simulagdes simples
Programacao
S5 - 56 5.3 Recordacodes comput.acmlnal de 08/09 T3
sobre espectros casos simples €
05 - 18/09/22 discussao dos 15/09
resultados
Busca de dados em
S7-58 5.4 A atividade repositorios 22/09
- T4
19/09 a gama € Supergama Programacao
02/10/22 In VIVO computacional e 29/09
testes
S9 - S10 Estudo de materiais
- 5.5 A atividade pedagdgicos, busca |06/10
03/10 a gama e supergama -/de dados e analise T5
16/10/22 in vitro quantitativa destes |13/10
ultimos
Leitura de material
S11-S12 . didatico.
5.6 A atividade Programacéo 20/10
gama e supergama - . T6
17/10 a MUMANos computacional, 27/10
30/10/22 avaliacoes
quantitativas simples
Busca de informacodes
513 -514 e artigos na literatura |03/11
5.7 Levantamento . o
- L e recente. Discussao e T7
31/10 a bibliogréafico ~ 10/11
13/11/22 aprese_ntagao _do
material selecionado.
Estudo e o 17/11
515 - S16 fprogramagao a
5.8 Estudo de casos |lcrramentas 24/11 TS

14 a 27/11/22

reais

computacionais,
aplicacao em sinais
reais.




Sintese de resultados
obtidos e 01/12
S17-518 5.9 Redacdo de levantamento
28/11 a artigo - bibliografico 08/12 T9
11/12/22 g realizado. Protétipo .
do artigo a ser Aula final
apresentado em aula.
6. METODOLOGIA

O curso sera desenvolvido em equipes, preferencialmente constituidas por
estudantes de diferentes dreas do conhecimento em cada equipe.

As aulas terdao como ferramenta de apoio o Microsoft Teams, e também
comunicacao através de emails. Tudo isso facilita a organizacao dos materiais
pedagdgicos a serem disponibilizados, a comunicacao fora de sala de aula, e o envio
de tarefas.

7. AVALIACAO

Serao estipuladas tarefas em equipe e/ou individuais, conforme a composicao da
turma (em termos da quantidade de alunos, e também da distribuicdao da turma por
areas do conhecimento - exatas e areas nao-exatas), ao longo do curso. Estas tarefas
serao semanais, atribuindo-se um valor maximo de 72 pontos para o conjunto de
tarefas distribuidas ao longo do semestre. O envio das tarefas ao docente devera
acontecer em datas pré-estabelecidas, de comum acordo entre o professor e os
discentes. A entrega destas tarefas apds tais datas, sem a prévia comunicacdao com o
professor, levara a uma reducao da nota maxima a ser atribuida a tarefa. A proposta
inicial das tarefas e respectivas datas de entrega estao estipuladas no cronograma do
item 5, a ser discutida e fixada com os alunos na primeira aula. Estas tarefas
envolvem:

- Atividades de leitura de textos, ou de artigos, ou da elaboracao de resenhas ou de
sinteses a partir do uso de materiais propostos pelo professor (videos, capitulos de
livros, etc).

- Atividades de desenvolvimento de textos ou de pequenos trabalhos, simulacao ou
calculo computacional, a partir do conteldo apresentado.

- Realizacao de sintese bibliografica na drea da tese do aluno, envolvendo avaliacao
das ferramentas de processamento de sinais empregadas.

Os demais 28 pontos correspondem a avaliacdes assincronas realizadas com ajuda do
sistema Microsoft Teams, referentes ao acesso remoto de material disponibilizado pelo
professor, bem como avaliacao de participacao efetiva as aulas presenciais de quinta-
feira, e a postura do estudante relativamente ao andamento do curso e as solicitacdes
do docente. A presenca as aulas semanais sera avaliada por lista de presenca, a ser
distribuida em horario aleatério. Fundamental relevancia para o bom andamento do
curso, e que sera também avaliado nestes 28 pontos, referem-se a pro-atividade de
estudante, destacando-se a necessidade de consulta de email diaria durante a



semana comercial (objetivando garantir uma comunicacao regular entre o docente e
os estudantes da disciplina fora da sala de aula).

8.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

. GOLLWITZER, S., GROEMER, T., et alli.. Early prediction of delayed cerebral

ischemia in subarachnoid hemorrhage based on quantitative EEG: A prospective
study in adults. Clinical Neurophysiology, vol 26, issue 8, pp. 1514-1523,
August 2015

. IWATANI, Y., KAGITANI-SHIMONO, K., TOMINAGA, et alli. Ictal high- frequency

oscillations on scalp EEG recordings in symptomatic west syndrome. Epilepsy
Research, vol. 102, issues 1-2, pp 60-70, 2012.

. CINCOTTI, F., MATTIA, D., ALOISE, F., BUFALARI, S., ASTOLFI, L., FALLANI, F. D.,

BABILONI, F.. High-resolution EEG techniques for brain-computer interface
applications. Journal of Neuroscience Methods, vol 167, issue 1, pp.31-42, Jan
2008.

. CVETKOVIC, D.; COSIC, I. States of Consciousnes - Experimental Insights

into Meditation, Waking, Sleep and Dreams. Springer, German, 291 p.,
2011.

. COSSU, G. Therapeutic options to enhance coma arousal after traumatic brain

injury: state of the art of current treatments to improve coma recovery. British
Journal of Neurosurgery, vol. 28, no.2, pp.187-198, April 2014.

. ENGEL JR., J., SILVA, F. L.. High-frequency oscillations - where we are and where

we need to go. Progress In Neurobiology, vol. 98, issue 3, pp. 316-318, Sept.
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

FREEMAN, W. J. Neurodynamics: An Exploration in Mesoscopic Brain
Dynamics. Springer-Verlag, London, UK. 2000, 419 pp.

EYTAN, D. e S. MAROM. Dynamics and Effective Topology Underlying
Synchronization in Networks of Cortical Neurons. The Journal of Neuroscience,
v.26, n.33, p.8465-8476. Aug. 2006.

. FROMHERZ, P. Semiconductor chips with ion channels, nerve cells and brain.

Physica, vol. 16, 2003, p. 24-34.

IEEE Proceedings, vol. 89, no. 7, July 2001. Special Issue on Neural Engineering.
IEEE Transactions on Biomedical Engineering, vol.50, n.5, 2003. Special
Issue on Epileptic Seizure Prediction.

LEWICKI, M.S. A review of methods for spike sorting: the detection and
classification of neural action potentials. Network-Comput. Neural Systems. 9,
R53-R78,1998.

MEGHA, M.; HARPREET, S.; NAYEEM, Z. Effect of frequency of multimodal coma
stimulation on the consciousness levels of traumatic brain injury comatose
patients. Brain Injury, vol. 27, no. 5, pp. 570-577, May 2013.

NIEDERMEYER, E.; DA SILVA, FL. Electroencephalography- Basic principles,
clinical appications and related fields. 52 ed. Lippincott Williams & Wilkins,
USA, 1277 p., 2005.

NOBRE, D. V. et al. Respostas fisioldégicas ao estimulo musical: revisao de
literatura. Article in Revista Neurociéncias vol. 20, n.4, pp. 625-633, Rio de



Janeiro, Brsil, Janeiro 2012.

16. RUTTEN, W. Selective electrical interfaces with the nervous system. Ann Rev
Biomed Engineering 2002, 4: 407 - 452
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACI\O
Componente Tépicos Especiais em Engenharia Biomédica Ill: Dosimetria das Radiacoes |
Curricular: onizantes e Protecao Radioldgica
Unidade
Ofertante: FEELT
Cédigo: PPGEB18B | Periodo/Série: | | Turma: |
Carga Horéria: Natureza:

Tedrica: 45 | Pratica:| 0 | Total: |45 Obrigat6ti: Optativa( X)
Professor(A): Ana Paula Perini Ano/Semestre: |2022/02
Observacoes:
2. EMENTA

a) Fisica das RadiacoOes
b) Interacao das Radiacdées com o Meio
c) Medidas da Radiacao
d) Protecao Radioldgica

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina é importante para formacao dos alunos, pois eles aprenderao nocdes de
dosimetria e protecao radiolégica que sao areas muito importantes para quem
trabalha com radiacdes ionizantes.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Compreender os fenbmenos relacionados com a fisica das radiacbes, utilizando
estes conhecimentos na protecao dos individuos ocupacionalmente expostos e de
pacientes que serao submetidos a tratamentos. Fornecer conhecimentos para a
elaboracao de planos de radioprotecao conforme as normas preditas pelos érgaos
competentes, sempre a luz dos conhecimentos cientificos. Permitir uma vivéncia
tedrico-pratica da Fisica enquanto ciéncia, auxiliando de forma decisiva a Medicina,
na aquisicao de novas tecnologias, para melhoria das atividades existentes.

Objetivos Especificos:

1. Compreender os principios basicos de dosimetria das radiacdes ionizantes;
2. Compreender os principios basicos de protecao radioldgica.

5. PROGRAMA

1. EFEITOS BIOLOGICOS DA RADIACAO

1.1 Estrutura e metabolismo da célula

1.2 Interacao da radiacao com o tecido biolégico

1.3 Etapas da producao do efeito bioldgico pela radiacao
1.4 Radiossensibilidade dos tecidos

1.5 Classificacao de efeitos bioldgicos



GRANDEZAS DOSIMETRICAS

2.
2.1 Evolucao conceitual das grandezas

2.2 Grandezas radiolégicas

2.3 Relacao entre grandezas

2.4 Novas grandezas operacionais

3. DETECTORES DE RADIACﬁES

3.1 Principios de operacao dos detectores de radiacao
3.2 Deteccao utilizando emulsdes fotograficas

3.3 Detectores termoluminescentes

3.4 Detectores a gas

3.5 Detectores a cintilacao

3.6 Detectores utilizando materiais semicondutores
3.7 Calibracao de detectores: Rastreabilidade

4. RADIOPROTECAO

4.1 Principios de radioprotecao

4.2 Cuidados de radiprotecao

4.3 Plano de radioprotecao

4.4 Atividade do servico de radioprotecao

6. METODOLOGIA

e Aulas expositivas empregando o quadro negro
e Aulas expositivas empregando data show

e Resolucao de exercicios em sala

e Seminarios

7. AVALIACAO

A avaliacdo sera feita por meio de trabalhos em sala de aula (exercicios) e
seminarios. Os trabalhos em sala serao propostos semanalmente. Também, serao
propostos 2 seminarios a serem desenvolvidos ao longo do semestre (metade e final
do semestre). Os trabalhos em sala terao valor de 40 e os seminarios 60. A primeira
nota compreenderd trabalhos em sala (40 pontos) e um seminario (60 pontos). A
segunda nota compreendera trabalhos em sala (40 pontos) e um seminario (60
pontos). A média final sera dada pela média aritmética da primeira e segunda nota.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

ATTIX, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Ed.
John Wiley & Sons. New York, 1986.

OKUNO, E., YOSHIMURA,E. Fisica das Radiacoes, Oficina de Textos, Sao Paulo,
2010.

KNOLL, G.F. Radiation Detection and Measurement, Ed. John Wiley. New York, 42
edition, 2010.

Complementar

OKUNO, E.; CALDAS, I.L., CHOW, C. Fisica para Ciéncias Bioldgicas e
Biomédicas. Sao Paulo: Harper; Row, 1982.

KHAN, FAIZ M. The Physics of Radiation Therapy, Baltimore, Maryland USA;
Williams 7 Wilkins, 1994.

JOHNS, H.E. e CUNNINGHAM, J.R. The Physics of Radiology, Charles C. Thomas



Publisher, Springfield, Illinois, USA, 1983.

STABIN, M.G. Radiation Protection and Dosimetry: An Introduction to Health
Physics. New York: Springer, 2007.

CEMBER, H.; JOHNSON, T. Introduction to Health Physics. McGraw-Hill, New York,
42 ed., 2009.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /1

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Ana Paula Perini, Professor(a) do
Magistério Superior, em 27/06/2022, as 18:05, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de
2015.

JE" ,_—_']

assinatura
| elet rénica

Referéncia: Processo n? 23117.040481/2022-06 SEI n2 3714012


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Instituto de Fisica
Av. Jodo Naves de Avila, 2121 - Bairro Santa Ménica, Uberlandia-MG, CEP 38400-902
Telefone: (34) 3239 4181 -

b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlponerllte Topicos Especiais em Engenharia Biomédica lll: Radiodiagndstico
Curricular:
Unidade
Ofertante: FEELT
Cédigo: PPGEB18G | Periodo/Série: | | Turma: |

Carga Hordéria: Natureza:

Tedrica: 45 | Pratica:| 0 | Total: |45 Obrigat6ti: Optativa( X)

Professor(A): Lucio Pereira Neves Ano/Semestre: |2022/02
Observacoes:
2. EMENTA

a) Fisica das RadiacoOes
b) Interacao das Radiacdées com o Meio
c) Medidas da Radiacao
d) Protecao Radioldgica

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina é importante para formacao dos alunos, pois eles aprenderao nocdes de
dosimetria e protecao radiolégica que sao areas muito importantes para quem
trabalha com radiacdes ionizantes.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Compreender os principios fisicos relacionados ao uso dos raios X para aobtencao
de informagdes anatémicas e/ou funcionais do corpo humano.

Objetivos Especificos:

Entender a Producao de raios X, o funcionamento dos tubos de Raios X e Geradores; Como sao
realizadas radiografias, Principios de qualidade da imagem; Mamografia, Fluoroscopia e
procedimentos intervencionistas, Tomografia computadorizada, Dosimetria e protecao
radioldgica em radiodiagnéstico.

5. PROGRAMA

1. Producao de raios X

1.1 O tubo de Raios X

1.2 Geradores

1.3 Espectro de emissao

1.3 Filtracao inerente e adicional

1.4 Camada Semirredutora

2. Radiografia

2.1 Principios geométricos de imagens por projecao
2.2 Tela intensificadora e sistema tela-filme



3 Curva sensitométrica
4 Grade antiespalhamento
5 Magnificacao

2.
2.
2.
2.6 Processamento do filme

2.7. Radiografia digital: sistema CR (Computed Radiography)
2.8 Radiografia digital: detectores tipo transistor de filme fino
2.9 Curva sensitométrica dos detectores digitais

3. Qualidade da imagem

3.1 Contraste

3.2 Borramento

3.2 Resolucao espacial

3.3 Ruido

3.4 Funcao de Transferéncia Modular

3.4 Eficiéncia de deteccao quantica (DQE)

3.5 Curva contraste-detalhe

3.6 Curva Caracteristica de Operacao do Receptor (ROC)

4. Mamografia

4.1 Tubo de raios X e filtracao adicional

4.2 Compressao da mama

4.3 Mamografia tela-filme e digital

4.4 Mamografia de magnificacao

5. Fluoroscopia e procedimentos intervencionistas

5.1 Intensificador de Imagem

5.2 Fluoroscopia digital

5.3 Modos de operacao em Fluoroscopia

5.4 Tipos de equipamentos

5.5 Qualidade da imagem

5.6 Dose de radiacao em fluoroscopia

6. Tomografia computadorizada

6.1 Caracteristicas do equipamento e geometria de irradiacao
6.2 Espessura das fatias

6.3 CT helicoidal

6.4 CT multicorte

6.5 Reconstrucao da imagem

6.6 Numeros de CT

6.7 Qualidade da imagem e artefatos em CT

7. Dosimetria e protecao radiolégica em radiodiagndstico
7.1 Dose na pele em radiografia e fluoroscopia

7.2 Dose nos 6rgaos em procedimentos com raios X

7.3 Dosimetria em CT e doses nos 6rgaos

7.4 Normas de protecao radiolégica em radiodiagndstico

6. METODOLOGIA

Aulas expositivas empregando o quadro negro
Aulas expositivas empregando data show
Resolucao de exercicios em sala

Seminarios

7. AVALIACAO

A avaliacdo serd feita por meio de trabalhos em sala de aula (exercicios) e
seminarios. Os trabalhos em sala serao propostos semanalmente. Também, serao



propostos 2 seminarios a serem desenvolvidos ao longo do semestre (metade e final
do semestre). Os trabalhos em sala terao valor de 40 e os seminarios 60. A primeira
nota compreendera trabalhos em sala (40 pontos) e um seminario (60 pontos). A
segunda nota compreenderd trabalhos em sala (40 pontos) e um semindrio (60
pontos). A média final serd dada pela média aritmética da primeira e segunda nota.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

Bushberg, J.T. Seibert, J.A., Leidholdt Jr., E.M. E Boone, .M. The Essential Physics
of Medical Imaging. Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins, c2002.2A ed.
Hendee W.R, Ritenour E.R. Medical imaging physics. 4a ed. 2002, WILEY-Liss Inc.

Johns H.E. e Cunningham J.R. The physics of radiology. 4a ed., 1983, Charles C.
Thomas, Springfield.

Complementar

Bushong, S.C. Ciéncia radioldgica para tecndlogos. Elsevier 2010, 9a ed.

Herman G. T. Fundamentals of Computerized Tomography: Image
Reconstruction from Projections. Springer 2010 2a ed.

Haacke, E. M; Brown, R. W.; Thompson, M. R.; Venkatesan, R. Magnetic resonance
imaging: Physical Principles and Sequence Design. John Wiley and Sons Inc.
1999

Hedrick W. R. , Hykes D. L. , Starchman D. E.Ultrasound Physics and
Instrumentation. Mosby 4a ed.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Portaria no 453, de 1 deJulho de
1998. Ministério da Saude.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Curricular: ESTUDO ORIENTADO: Métodos de Andlise de Movimento em Biomecanica
Unidade Ofertante: PPGEB/FEELT
Codigo: PPGEB | Periodo/Série: | | Turma:
Carga Hordria: Natureza:

Tebrica: 30 I Préca: | 15 I Total: | 45 Obrigatoria: I () Optativa: I (X)
Professor(A): Marcus Fraga Vieira Ano/Semestre: 2022.2
Observagoes:

2. EMENTA

Métodos matematicos, cinemétricos e dinamométricos para a solugdo de diversos problemas em biomecanica: cinematica no plano, cinematica tridimensional,
parametros segmentares e modelos antropométricos, dindmica inversa bidimensional, forga/trabalho/energia e poténcia e dindmica tridimensional. Utilizagdo
de sensores inerciais na analise de movimento. Andlise forgas de reagdo do solo e pressdes plantares: plataforma de forga e plataforma de baropodometria.
Estabilidade estatica e dinamica: descritores estatisticos, descritores biomecanicos e descritores ndo lineares. Modelos matematicos e simulagdes em
biomecanica: modelo de musculo, modelo de péndulo invertido e modelos multisegmentares, notagdo de Denavit-Hartemberg na andlise multisegmentar,
plataformas de simulagdes (Open-Sim, Anybody Technology e Simulink). Andlise de coordenagdo. Marcha e postura humana.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina Métodos de Analise de Movimento em Biomecénica contribui na formagdo do aluno na compreensdo da marcha e postura humana e nos métodos

utilizados em sua investigagdo.

4. OBIJETIVO
Objevo Geral:

Discutir fundamentos tedricos e metodoldgicos de Biomecanica para a analise do movimento humano. Pretende-se estimular o raciocinio metodoldgico necessario para a
solugdo de diversos problemas nas dreas de Biomecanica, Controle Motor, e Reabilitagdo.

Objevos Especificos:

Ao final do curso o aluno sera capaz de:

- Entender como se analisa quantitativamente o movimento humano.
- Entender conceitos especificos em biomecéanica como centro de pressdo e ciclos da marcha.
- Entender caracteristicas quantitativas do movimento humano como variabilidade e coordenagao.

5. HORARIO
Tergas-feiras, das 08:50 as 12:20 hs.

6. PROGRAMA

Organizacdo das Aulas
o  Apresentacéo do curso
o1 O  Objetivos, programagao, bibliografia, e critério de avaliacao.
O Apresentacéo dos alunos
o  Sistemas de Referéncia em Biomecanica
02 o  Cinemadtica no plano
03 o  Cinematica tridimensional
04 o  Parametros segmentares e modelos antropométricos
05 o  Forca e metodologia de andlise de forcas sobre o aparelho locomotor
06 o  Dindmica inversa bidimensional
07 o Energia, trabalho e poténcia
08 o  Variabilidade em biomecénica
09 o  Marcha e postura humana
10 o Modelos matematicos em Biomecénica
11 o  Modelos de musculos
12 o Andlise de coordenacéo
13 o Semindrio e Trabalho final
7. METODOLOGIA

O curso seré ofertado na modalidade sincrona com algumas atividades assincronas. Sera adotada a plataforma Google Meets para realizagdo de encontros

remotos sincronos, cuja presenca €, a principio, obrigatéria. Os encontros remotos acontecerdo nos dias e horarios definidos acima.

Durante os encontros remotos havera apresentacéo e discusséo dos contetidos do Programa.

A linguagem Matlab ou Python, ou R, serda utilizadas ne-desenvolvimenta das atividades

o ensing.




A plataforma Google Class serd utilizada como canal oficial de comunicagéo professor-aluno, e ainda como ambiente para recepcéo de trabalhos, divulgacéo de
notas e disponibilizacdo de materiais bibliograficos.

O atendimento ao estudante sera realizado de forma assincrona, na plataforma Google Class, pelo envio de mensagens direcionadas ao professor, ou ainda
durante os encontros remotos.

O cumprimento da carga-hordria sera verificado por meio da entrega das atividades semanais, de acordo com a data pré-estabelecida. As atividades poder&o ser
realizadas em grupo ou individualmente, conforme desejo do estudante.

8. AVALIAGCAO

A avaliacdo se dara na forma de resolugdo de listas de exercicios semanais.

Cada lista de exercicios tera o valor de 10 pontos. As listas de exercicios estdo disponiveis na plataforma Google Class, e 0 cronograma de entrega de cada
atividade sera divulgado na mesma plataforma.

As listas exploram e reforgam conceitos abordados nos encontros remotos, oferecendo a oportunidade para que o estudante consolide conceitos, trabalhe em grupo,
e adquira habilidades relacionadas ao uso de ferramentas computacionais aplicadas a analise ndo linear. Os trabalhos poderdo ser realizados individualmente ou em
grupo, e deverao ser entregues exclusivamente pela plataforma Google Class. Trabalhos entregues ap6s a data prevista, e sem a devida justificativa, receberdo nota
reduzida.

A nota final serd a média das notas dos trabalhos semanais.

9. BIBLIOGRAFIA

Basica

ROBERTSON, D.G.E. et al. Research Methods in Biomechanics. Human Kinetics, 2014

WINTER, D.A. Biomechanics and Motor Control of Human Movement. John Wiley & Sons, 2009.
ENOKA, R.M. Neuromechanics of Human Movement. Human Kinetics, 2008.

ZATSIORSKY, V.M. Kinematics of Human Motion. Human Kinetics, 1998.

ZATSIORSKY, V.M. Kinetics of Human Motion. Human Kinetics, 2002.

ghwnhE

Open Sim: https://simtk.org/home/opensim
Anybody Technology: http://www.anybodytech.com/

Complementar

1. OZKAYA, N. Fundamentals of Biomechanics: equilibrium, motion and performance. Springer, 1999.

2. STERGIOU, N. Biomechanics and Gait Analysis. Academic Press, 2020.

3. KANTZ, H.; SCHREIBER, T. Nonlinear Time Series Analysis. Cambridge UniversitP/ Press, 2004.

4. STROGATZ, S.H. Nonlinear Dynamics and Chaos: with applications to physics, biology, chemistry and engineering. Perseus Books, 2004.
Leituras:

AN KN; CHAO EY. Kinematic analysis of human movement. Annals of Biomedical Engineering. V. 12, p. 585-597, 1984.
RAB G; PETUSKEY K; BAGLEY A_A method for determination of upper extremity kinematics. Gait & Posture, v. 15, p. 113-119, 2002.

BAKER, R. ISB recommendation on definition of joint coordinate systems for the reporting of human joint motion- Part I: ankle, hip and spine. Journal of
Biomechanics, v. 36, p. 300-302, 2003.

WU G et al. ISB recommendation on definitions of joint coordinate systems of various joints for the reporting of human joint motion- Part 11: shoulder, elbow, wrist and
hand. Journal of Biomechanics, v. 38, p. 981-992,2005.

LEARDINI A et al. A new anatomically based protocol for gait analysis in children. Gait & Posture, v. 26, n.4, p. 560-571, 2007.

%%%Rz%lia( JL; CHAMBERS AJ; DAFTARY A; REDFERN MS. Dynamic postural stability during advancing pregnancy. Journal of Biomechanics, v. 43, p. 2434-

10. APROVACAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagdo do Curso de Pés-Graduagdo em Engenharia Biomédica:
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Tépicos Especiais em Engenharia Biomédica |: Reconhecimento de Padrées
Curricular: e Aprendizado de Maquina
Unidade . -
Ofertante: Faculdade de Engenharia Elétrica
Cédigo: PPGEB16D | Periodo/Série: | | Turma: |
Carga Hordéria: Natureza:
Tedrica: 45 | Pratica:| 0 | Total: |45 Obrigat6ti: Optativa(X)

Professor(A): Adriano de Oliveira Andrade Ano/Semestre: |2022-2

. A disciplina sera ofertada de forma sincrona, as tercas-feiras, das 8:00 as 1
Observacoes: )

0:40hs

2. EMENTA

Introducdo a ferramenta computacional. Modelos lineares para regressao e
classificacao. Redes Neurais Artificiais. Algoritmos de otimizacao. Validacao e teste
de modelos.

3. JUSTIFICATIVA

O Reconhecimento de Padrées e Aprendizado de Maquina estdo presentes em
diversos problemas da area de Engenharia Biomédica. E uma disciplina de grande
relevancia para os pds-graduandos que tem recebido grande foco na atualidade.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Fornecer ao estudante uma introducao a aplicacao de métodos utilizados nas areas de
reconhecimento de padrdes e aprendizado de maquina na solucao de problemas em
Engenharia Biomédica.

Objetivos Especificos:

(i) Identificar e aplicar métodos tradicionais e recentes de aprendizado de maquina e
reconhecimento de padroes; (ii) Utilizar ferramenta computacional para solucionar problemas
por meio do reconhecimento de padrdes e aprendizado de maquina; (ii) Aplicar métodos e
ferramentas computacionais de forma critica e estruturada.

5. PROGRAMA

1 - Introducao a Linguagem de Programacao R

2 - Introducdo Ao Reconhecimento De Padrdes E Aprendizado De Maquina
3 - Regressao

4 - Analise de Componentes Principais

5 - Feedforward Networks (Backpropagation)

6 -Analise Discriminante Linear

7 - Aprendizado nao supervisionado



8 - Validacao e teste de modelos
9 - Uso da biblioteca Machine Learning in R (https://mlr3.mlr-org.com/)

6. METODOLOGIA

O curso sera ofertado na modalidade sincrona, com a sequéncia descrita no Programa.
Sera adotada a plataforma Microsoft Teams para realizacdao de encontros remotos.

Durante os encontros remotos havera apresentacao e discussdo dos conteldos do
Programa. Serd adotado material didatico customizado e interativo, totalmente
acessivel pelo Moodle, e organizado de acordo com o conteldo descrito no Programa.

A linguagem R (https://www.r-project.org/) e o editor Rstudio (https://rstudio.com/)
serao utilizados no desenvolvimento das atividades de ensino. Estas sao ferramentas
gratuitas, modernas e de amplo acesso.

A plataforma Moodle serd utilizada como canal oficial de comunicacdo professor-aluno,
e ainda como ambiente para recepcao de trabalhos, divulgacao de notas e
disponibilizacao de materiais bibliograficos.

O atendimento ao estudante sera realizado de forma assincrona, na plataforma
Moodle, pelo envio de mensagens direcionadas ao professor, ou ainda durante os
encontros remotos.

7. AVALIACAO

A avaliacao se dard na forma de resolucao de listas de exercicios,. As listas de
exercicios e o valor de pontuacao maximo atribuido a cada lista serao disponibilizados
na plataforma Moodle.

As listas exploram e reforcam conceitos abordados nos médulos, oferecendo a
oportunidade para que o estudante consolide conceitos, trabalhe em grupo, e adquira
habilidades relacionadas ao uso de ferramentas computacionais aplicadas ao
reconhecimento de padrdes a aprendizado de maquina. Os trabalhos deverao ser
realizados e entregues individualmente.

Todas atividades, sejam avaliativas ou nao, devem ser enviadas exclusivamente pela
plataforma Moodle. Atividades enviadas por outros meios, como e-mail, nao serao
aceitas e receberao nota zero.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

1. BISHOP, C. M. Pattern recognition and machine learning. Springer, 2006.

2. FYFE, C. Artificial Neural Networks. 1996.

3. HUDSON, D. L.; COHEN, M. E. Neural networks and artificial intelligence for
biomedical engineering. [ebook] : Institute of Electrical and Electronics
Engineers, 2000.

Complementar

1. BISHOP, C. M. Neural networks for pattern recognition. 2010
2. HAYKIN, S. S.; HAYKIN, S. S. Neural networks and learning machines. 3rd


https://mlr3.mlr-org.com/
https://www.r-project.org/
https://rstudio.com/

ed. [s. I.]: Prentice Hall, 2009. ISBN 9780131471399.

3. ANTOGNETTI, P.; MILUTINOVIC, V. M. Neural networks : concepts,
applications, and implementations. [s. |.]: Prentice Hall, 1991. ISBN
0136127630.

4. TRAN, D.; TOULIS, P.; AIROLDI, E. M. Stochastic gradient descent methods
for estimation with large data sets. , 2015. Disponivel em:
<https://arxiv.org/abs/1509.06459>. Acesso em: 15/6/2021.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /1

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Adriano de Oliveira Andrade,
Professor(a) do Magistério Superior, em 15/07/2022, as 10:00, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente ESTUDO ORIENTADO - ANALISE E DESENVOLVIMENTO ORIENTADOS
Curricular: A OBJETOS
Unidade
Ofertante: FEELT/PPGEB
Cédigo: PPGEB20B | Periodo/Série: | Pés-graduacdo |Turma: |
Carga Hordéria: Natureza:

Tedrica: 45 | Pratica:| 00 | Total: |45 Obrigat6ti: Optativa(X)
Professor(A): EDGARD AFONSO LAMOUNIER JUNIOR Ano/Semestre:
Observacoes:
2. EMENTA

Introducdo a programacao orientada a objetos, classes e objetos, atributos e
métodos de classes, encapsulamento, heranca, polimorfismo, aplicacao em
estrutura e banco de dados, padroes de projeto e templates.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Andlise e Desenvolvimento Orientados a Objetos é fundamental para
os alunos de Pés-Graduacao em Engenharia Biomédica, devido a necessidade de
desenvolvimento de sistemas computacionais. Atualmente, é o paradigma de
programacao mais utilizado na indUstria e na academia. A programacao orientada a
objetos, juntamente com a arquitetura cliente-servidor, sao consideras como
tecnologias que revolucionaram a computacao mundial. Diante deste cenario, é de
extrema importancia que o discente do curso esteja habilitado a trabalhar com este

paradigma de programacao.
4. OBJETIVO

e Fornecer ao aluno (a) os conceitos de orientacdao a objeto, bem como capacita-lo
a desenvolver sistemas computacionais utilizando a técnica de orientacao a
objetos.

Objetivos Especificos:

e Desenvolver habilidades de resolver problemas de engenharia biomédica
mapeados como uma solucao orientada a objetos.

¢ Desenvolver sistemas computacionais de médio porte, utilizando técnicas de
programacao orientada a objetos.

5. PROGRAMA

1. Fundamentos da programacao orientada a objetos
1. Paradigmas de linguagens de programacao



Tipos de dados abstratos e o conceito de classes
Importancia da Programacao Orientada a Objetos na Eng. da Computacao
Membros e métodos de uma classe: encapsulamento
Classes, objetos e construtores
Acessando membros e métodos de um objeto
ranca
Classes bases e classes derivadas
Acessando membros de classes derivadas
Membros protected
Construtores e métodos em classes derivadas
Exemplos de aplicagao
Ilmorflsmo
Conversao de objetos de classe base para classe derivada
Exemplos de polimorfismo
Classes e métodos abstratos
Sobrecarga de operadores
Desenvolvimento de templates (gabaritos)
Exemplos de aplicacao
4, Tratamento de excecoes
1. Visao geral do tratamento de excecdes
2. Manipulacao de arquivos textos e arquivos binarios
3. Comandos try, catch e finally
4. Classes de excecao definidas pelo desenvolvedor
5. Exemplos de aplicacao
5. Aplicacoes em estruturas de dados
1. Conceitos e aplicacOes de estruturas de dados
2. Estrutura de dados Pilha
3. Estrutura de dados Fila
4. Estrutura de dados Lista
5. O paradigma da orientacao a objetos aplicado em estruturas de dados
6. ldiomas e padroes de programacao orientada a objetos
1. O Padrao de projeto GoF
2. Padrdes de arquitetura (MVC e Broker)
3. Exemplos de aplicacao
7. Estudo de caso 1: Aplicacao em arquivos
1. Conceito e aplicacdes de arquivos
2. Arquivos do tipo texto
3. Arquivos do tipo binario
4. Exemplos de aplicacao
8. Estudo de caso 2: Banco de dados
1. Modelo de banco de dados relacionais
2. Criando uma base de dados
3. Exemplos de aplicacao

2. H

3. P
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6. METODOLOGIA
Técnicas de ensino que serao utilizadas: Aulas expositivas, programacao em aula.
Recursos didaticos: Quadro e giz
Recursos audiovisuais: Projetor tipo datashow
Hordario de Atendimento aos estudantes:

- O atendimento aos alunos sera realizado de forma presencial, podendo ser de forma



remota, dependendo da disponibilidade do professor/aluno.

7. AVALIACAO

Avaliacao de um sistema computacional desenvolvido ao final da disciplina.
8. BIBLIOGRAFIA

Basica

1. ASCENCIO, Ana Fernanda e de CAMPQS, Edilene Aparecida; Fundamentos da
programacao de computadores - Algoritmos, Pascal, C/C++ e Java, 22.

2. DEITEL, H., DEITEL, P., LISTIFIELD, J., NIETO, T., YAEGER, C. E ZLATKINA. M.; C# -
Como Programar, Sao Paulo:Pearson Prentice Hall, 2008.

3. MIZRAHI, Victorine Viviane; Treinamento em Linguagem C++, Mdédulos 1 e 2,
22, Edicao, Sao Paulo:Pearson Prentice Hall, 2008.

Complementar

1. VAREJAO, F. M.; Linguagens de programacao - Conceitos e técnicas,
Elsevier, Rio de Janeiro, 2004.

2. BARNES, D. J; KOLLING, M. Programacéo orientada a objeto com JAVA, S&o

Paulo, 2004.
3. DEITEL, H. e DEITEL, P.;Java - Como Programar, Sao Paulo:Pearson Prentice
Hall, 2010.
4. SAVITCH, W.; C++ Absoluto, Sao Paulo:Pearson Prentice Hall, 2004.
5. MENDES, D.; Programacao JAVA com énfase em Orientacao a Objetos,
Novatec, 2009.
9, APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Edgard Afonso Lamounier Junior,
Professor(a) do Magistério Superior, em 17/07/2022, as 13:00, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlponerllte Estudo Orientado Il - Biomecanica Aplicada ao Esporte
Curricular:
Unidade PPGEB/FEELT
Ofertante:
Cédigo: PPGEB20F | Periodo/Série: | | Turma: |
Carga Hordéria: Natureza:
Tedrica: 45 | Pratica:| 0 | Total: |45 Obrigat6ti: Optativa(x)
Professor(A): Thiago Montes Fidale Ano/Semestre: |2022/2
Observacoes:
2. EMENTA

Estudo do Esporte sob uma perspectiva Biomecanica, identificando nas areas de
investigacao, ferramentas e tecnologias eficientes cuja manipulacao podem
interferir na elaboracao de programas de treinamento eficientes e seguros.

3. JUSTIFICATIVA

O conhecimento sobre a Biomecanica do esporte é condicao fundamental para levar
o aluno a compreender de forma clara, os avancos tecnoldgicos e a contribuicdo da
biomecanica nas areas de desempenho humano e acessibilidade.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

e Reconhecer a relagao entre os avancos tecnoldgicos e o Treinamento Desportivo.

e Discutir como os métodos de medicao em Biomecanica podem auxiliar na
prescricao eficiente do Treinamento Desportivo;

e Interpretar as forcas aplicadas ao aparelho locomotor em respostas as demandas
mecanicas durante o treinamento fisico, bem como seus efeitos sobre o corpo.

5. PROGRAMA

Principios cientificos do Treinamento Desportivo e componentes de Carga;
Contribuicdes Neurais para as Modificacdes na Forca Muscular;
Propriedades Mecanicas e Desempenho nos MUsculos Esqueléticos;
Arquitetura MUsculo-Tendao e Desempenho do Atleta;

Acao Muscular Excéntrica no Esporte e no Exercicio;

Ciclo de Alongamento-Encurtamento da Funcao Muscular;

Fundamentos Biomecanicos do Treinamento de Forca e de Poténcia;

A Dinamica da Corrida

6. METODOLOGIA



A disciplina serd desenvolvida baseada nos principios de interacao, autonomia e
cooperacao, tendo como atividades bdasicas para o desenvolvimento das habilidades e
competéncias:

Aulas expositivas e dialogadas
Leitura e interpretacao de texto
Discussao em férum e chats
Apresentacao de trabalhos
Participacao em video conferéncias
Estudos dirigidos

Os encontros semanais serao realizados em ambiente virtual de ensino.
7. AVALIACAO

O aproveitamento serd avaliado através do acompanhamento continuo do aluno nas
aulas e dos resultados por ele obtidos em avaliacdes (somativas e formativa), onde o
total é de 10 pontos.

As avaliacdes serao constituidas da seguinte forma:

e Al: Uma Avaliacao Somativa com o valor de 3,5 pontos (prova teérica),
e A2: Uma Avaliacao Somativa com o valor de 3,5 pontos (seminario),
e A3: 3,0 pontos de avaliacao formativa distribuidos ao longo do semestre.

Os conteudos exigidos para as avaliacbes somativas terdao carater acumulativo.
A avaliacao Formativa sera realizada por meio dos seguintes critérios:

Pontualidade.

Respeito, compreensao das rotinas e protocolos estabelecidos.
Preparacao prévia.

Participacao na execucao das atividades.

Entrega no prazo das atividades propostas.

Interesse e disponibilidade para discussao das atividades.

Respeitar principios éticos no trato com seus pares e outros profissionais.

A avaliacao dos critérios formativos sera realizada ao final de cada aula.

A nota final sera equivalente a soma das notas, sendo:NF = A1 + A2 + A3.
8. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

e ZATSIORSKY, V. Biomecanica no esporte: performance no desempenho e
prevencao de lesao. Rio Janeiro: Guanabara-Koogan, 2004.

e GOMES, A. C. Treinamento desportivo: estruturacao e periodizacao. Porto
Alegre: Artmed, 2002.

o WEINECK, J. Treinamento ideal. 9. ed. Sao Paulo: Manole, 2003.

Bibliografia Complementar:

e PLATONOV, V. N. Tratado geral do treinamento Desportivo. Sao Paulo:
Phorte, 2008.

e CARNAVAL, Paulo Eduardo. Cinesiologia aplicada aos esportes. 2. ed. Rio de
Janeiro: Sprint, 2002.



e HALL, Susan. Biomecanica basica. 5. ed. Sao Paulo: Manole, 2009.
o« ENOKA, Roger M. Bases neuromecanicas da cinesiologia. 2. ed. Sao Paulo:

Manole, 2000.
e CARR, G. Biomecanica do esporte: um guia pratico. 1. ed. Sao Paulo: Manole,
1998.
e HAMILL, |. Bases biomecanicas do movimento humano. 3. ed. Sao Paulo:
Manole, 2012.
9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

eil Documento assinado eletronicamente por Thiago Montes Fidale, Usuario
e L'ﬁ Externo, em 19/07/2022, as 01:53, conforme horario oficial de Brasilia, com
| eletronica fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente ESTUDO ORIENTADO II: EMPREENDEDORISMO E INOVACAO EM SAU
Curricular: DE
Unidade
Ofertante: FEELT/PPGEB
Cédigo: PPGEB20C | Periodo/Série: | | Turma: |
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2. EMENTA

- Tecnologia: a parte menos compreendida e a que mais inova e gera receita em
saude

- Combinando perspectivas académicas e da industria para inovacao na saude
- Setor de saude como fonte de crescimento econémico para qualquer nacgao
3. JUSTIFICATIVA

A area da salde tem sido beneficiada pelos avancos cientificos e tecnolégicos da
engenharia biomédica numa escala sem precedentes nos Ultimos anos. Neste
cenario, a disciplina Empreendorismo e Inovacao em Saulde torna-se fundamental
para a formacao do pds-graduando em engenharia biomédica. Uma vez que ela
aborda fundamentos envolvidos na transformacao de uma ideia inovadora em um
modelo de negdcio para o setor de tecnologia em saulde.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Fornecer uma visao geral e uma introducao aos setores inovadores que
impulsionam as melhorias na area da saude e bem estar.

Objetivos Especificos:

- Compreender o ecossistema no qual salde, empreendedorismo e tecnologia se
encontram

- Identificar as tendéncias em inovacao cientifica para a saude
- Entender os passos basicos para se elaborar um plano de negécio no setor

- Analisar o cenario brasileiro x casos de sucesso implementados em outros paises

5. PROGRAMA



- Tendéncias nos setores de tecnologia aplicada a saude
- Dispositivos médicos e tecnologia da informacao
- Modelos de negécios no setor de tecnologia em salde
- Startups de tecnologia em saude
- RestricOes regulatérias e do mercado consumidor
- Casos de sucesso nacionais e internacionais

6. METODOLOGIA
Técnicas de ensino:

Para a aquisicao de conhecimento serao realizadas leituras de artigos e outros
materiais bibliograficos, pesquisas, estudos de caso, encontros semanais para
discussoes e apresentacao de duvidas, féruns e chats.

Recursos didaticos:

Livros e artigos cientificos;
Internet;

Bases de dados cientificos;
Plataformas de longo alcance,

Midias sociais e servicos de e-mails.

Plataformas e midias sociais
Microsoft Teams

Google Meet

Moodle

Mconf/RNP

7. AVALIACAO

Tarefas individuais e/ou em grupo serao propostas durante o semestre (valor: 100
pontos cada). O conceito final sera apurado a partir da média aritmética das notas
obtidas nas tarefas propostas ao longo do semestre. As tarefas poderao incluir
exercicios, estudos dirigidos, seminarios, debates, estudos de caso e elaboracado de
pitch dentre outras.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

Lawton Robert Burns. The Business of Healthcare Innovation. Cambridge University
Press; 3rd ed., 2020.



Herzlinger, Regina E.. Innovating in Healthcare: Creating Breakthrough Services,
Products, and Business Models. Reino Unido, Wiley, 2021.

Bronzino, J D (Editor). Medical Devices and Systems. The Biomedical Engineering
Handbook, Third Edition. CRC Press, Taylor and Francis Group, Boca Raton, FL, 2006.

Complementar

Lawton R Burns and Gordon G Liu. China's Healthcare System and Reform. Cambridge
University Press; 1st ed, 2017.

Philip A. Rea, Mark V. Pauly, and Lawton R. Burns. Managing Discovery in the Life

Sciences: Harnessing Creativity to Drive Biomedical Innovation. Cambridge University
Press, 2020.

Annalluza B. Dallari and Gustavo F. C. Monaco. LGPD na Saude. Revista dos Tribunais;
Nova Edicao, 2021.

Akay, Metin. Wiley Encyclopedia of Biomedical Engineering (6 volumes), John Wiley &
Sons, 2006.

Artigos cientificos e outros materiais complementares diversos disponiveis na internet

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Eduardo Lazaro Martins Naves,
Professor(a) do Magistério Superior, em 18/07/2022, as 15:58, conforme
horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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